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ABSTRACT: This study was conducted at the level of the developed parts of two plateaus of the commune of Sokorbé.
Multifunctional and classic half-moons were made on the degraded and encrusted soils of the Goubey and Sinsan plateaus. On
each of these two units, soil profiles were opened and described and samples were also taken at the level of the dug parts and
analyzed in the laboratory. Infiltration tests were conducted on the different compartments of the structure: impluvium, Zai
and bottom of the basin at the completion and after 1 and 2 years of operation. The results show that the organic matter rate
increased from 0.8% on controls (impluviums) to 1.3% in the dug parts (zais and bottom of the basin) of the Goubey plateau
and to more than 3.5% in those of the Sinsan plateau after one year of operation. However, this rate decreases after two
campaigns (two harvests) and tends towards the initial situation in the zais. The acidic pH (4 to 4.2) on the controls increased
towards neutrality (6 to 6.5) in the zais. As for the quantity of water infiltrated over a period of one hour, it varies between 116
and 190 liters per m2 on the controls to reach, after two years of operation, a volume varying between 378 and 396 liters per
m2 in the dug parts, respectively on the Goubey and Sinsan plateaus. The making of half-moons on the degraded soils of the
plateaus improves the physicochemical characteristics of all the compartments of the half-moons.

KEYWORDS: multifunctional and classic half-moon, soil characteristics, plateau, Sokorbé-Loga.

RESUME: Cette étude a été conduite au niveau des parties aménagées de deux plateaux de la commune de Sokorbé. Des demi-
lunes multifonctionnelles et classiques ont été confectionnées sur les sols dégradés et encro(tés du plateau de Goubey et celui
de Sinsan. Sur chacune de ces deux unités, des profils pédologiques ont été ouverts et décrits et des échantillons ont été
également prélevés au niveau des parties creusées et analysés au laboratoire. Des tests d’infiltration ont été conduits sur les
différents compartiments de |'ouvrage: impluvium, Zai et fond de cuvette a la réalisation et aprés 1 et 2 années de
fonctionnement. Les résultats montrent que le taux de matiére organique est passé de 0,8% sur témoins (impluviums) a 1,3%
dans les parties creusées (zais et fond de cuvette) du plateau de Goubey et a plus de 3,5 % dans celles du plateau de Sinsan
apres un an de fonctionnement. Néanmoins ce taux diminue apres deux campagnes (deux récoltes) et tend vers la situation
initiale dans les zais. Le pH acide (4 a 4,2) sur témoins a augmenté vers la neutralité (6 a 6,5) dans les zais. Quant a quantité
d’eau infiltrée sur une durée d’une heure, elle varie entre 116 et 190 litres par m? sur les témoins pour atteindre, aprés deux
ans de fonctionnement, un volume variant entre 378 et 396 litres par m? dans les parties creusées, respectivement sur plateau
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de Goubey et Sinsan. La confection des demi-lunes sur les sols dégradés des plateaux améliore les caractéristiques physico-
chimiques de tous les compartiments des demi-lunes.

MoOTs-CLEFS: demi-lune multifonctionnelle et classique, caractéristiques du sol, plateau, Sokorbé-Loga.

1 INTRODUCTION

Depuis les grandes sécheresses des années 70 et 80, le Niger a été confronté a une dégradation accélérée de son
environnement. La conjonction des sécheresses récurrentes et d’une forte pression démographique sur ses ressources
naturelles a considérablement entamé son potentiel productif, exposant la population régulierement a une situation
alimentaire précaire. Dés lors, il fallait agir pour essayer d’inverser la tendance ou au moins stabiliser la situation au profit des
générations futures car les risques de disparition du potentiel de production dans |’espace du Niger étaient réels. La question
principale était donc de savoir s’il était possible de corriger les dégradations dues a une surexploitation des ressources
naturelles combinée a des sécheresses successives [1]. La situation de référence a déterminé que le Niger enregistre 10 760
000 ha de terres dégradées (dénudées, encroutées et compactées), en 2010. Ces étendues de terres peuvent faire objet de
récupération pour les besoins d’exploitations agricoles et pastorales aux bénéfices des producteurs ruraux. Le Niger se fixe
prioritairement comme ambitions d’atteindre la neutralité en matiere de dégradation des terres d’ici a 2030 [6]. Cette
dégradation serait due a la perte de la couverture végétale, exposant ainsi le sol au battage par les gouttes de pluie qui disloque
les agrégats, libére les particules fines qui colmatent la porosité formant apres dessiccation une croute dure et imperméable
sur laquelle les pluies subséquentes ruissellent fortement. Plusieurs études notamment celles conduites par [7] et [8] ont
caractérisé ces phénomenes sur les sols des plateaux et glacis du Continental Terminal de I’Ouest nigérien. Pour contrarier ces
phénomenes, plusieurs techniques d’aménagement et de restauration de ces unités dégradées ont été mises en ceuvre depuis
des décennies. Parmi ces techniques figure celle de captage d’eau de ruissellement a travers plusieurs types d’ouvrages creusés
notamment les demi-lunes, les banquettes, les tranchées et les zais. Des études dont celles de [14], [18] et [13] ont montré
que ces techniques jouent un réle important dans la restauration de la fertilité des sols et la réhabilitation des fonctions
essentielles du sol. Dans cet articule il sera évalué les effets de la technique de demi-lune (multifonctionnelle et classique) sur
I’'amélioration des caractéristiques physico-chimiques des sols des plateaux dégradés.

2  MATERIEL ET METHODES
2.1 MATERIEL
2.1.1 UNITES PAYSAGERES D’ETUDE

L’étude a été conduite au niveau de la commune de Sokorbé, sur deux sites de plateaux dégradés, sur lesquels des demi-
lunes (multifonctionnelles et classique) ont été creusées a travers des travaux de participation communautaire massive et
organisée.

e Plateau de Goubey: il s’agit d'un plateau gréseux correspondant a la haute surface sommitale des formations du
Continental Terminal de I’Ouest nigérien présentant de grandes surfaces de sol nu, encrouté, pavé de graviers et
de cailloux, laissant apparaitre localement quelques touffes d’arbustes a dominance de combrétacées et un tapis
herbacé quasiment nul. C’est une unité a vocation essentiellement sylvopastorale (Figure 1). Sur ce site (figure 1),
ce sont au total 30 hectares de terrain qui ont été restaurés en 2021 et 2022 par la confection des ouvrages
CES/DRS de type demi-lunes multifonctionnelles et classiques.
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Fig. 1.  Vue de I’état de surface du plateau de Goubey (Coordonnées N: 13°32°10,5”; E: 003°9°31”) avant 'aménagement

e Bas plateau de Sinsan: C'est un plateau gréseux affaissé (altitude inférieure a celle de la surface sommitale des
formations du Continental Terminal de I’Ouest nigérien), trés encrouté avec une tres faible rugosité en surface,
tres peu boisé avec dominance de combrétacées et sans tapis herbacé (Figure 2). C'est aussi une unité a vocation
sylvopastorale portant localement des traces d’anciens aménagements de types banquettes creusées dans les
années 2000. Au total 54 hectares de terres ont été restaurés en 2021 et 2022 a I'aide des ouvrages CES/DRS
notamment les demi-lunes « multifonctionnelles et classique ».
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Fig. 2.  Vue de I’état de surface du plateau de Sinsan (coordonnées du centre du site: N: 13°33’12.4”; E: 003°05°23.6”) avant
l'aménagement

2.1.2 MATERIEL

Les matériels utilisés sont essentiellement composés des outils pour I'ouverture et la description des profils pédologiques
et les matériels pour le test d’infiltration.

2.2 METHODES
2.2.1  DESCRIPTION DU PROFIL PEDOLOGIQUE ET ANALYSE DU SOL AU LABORATOIRE
e DESCRIPTION DU PROFIL PEDOLOGIQUE
L'ouverture et la description du profil pédologique ont été effectuées sur la base de la méthodologie décrite par [4]. La

fosse a été ouverte durant le mois de novembre 2021, le choix a été guidé par ’lhomogénéité de la surface du sol sur une
grande étendue nue, compactée et non perturbée.
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Fig. 3.  Description des profils pédologiques

e ECHANTILLONS COMPOSITES

Au niveau de chaque site, en plus des échantillons prélevés sur le profil pédologique, des échantillons composites ont été
constitués a travers des préléevements effectués sur le fond des zais et des cuvettes des ouvrages apres ouverture et ensuite
dans les sédiments déposés apres un et deux ans de fonctionnement des ouvrages. Le prélévement de ces échantillons a été
effectué a 'aide de la tariére enfoncée a 15 cm de profondeur sur les fonds des zais et des cuvettes dans I'ensemble des
modeles d’ouvrages.

e ANALYSE DES ECHANTILLONS DU SOL AU LABORATOIRE

Les analyses des échantillons du sol ont été effectuées au niveau du Laboratoire Sciences du Sol de la Faculté d’Agronomie
de I'Université Abdou Moumouni de Niamey. Le Tableau 1 présente les parameétres analysés ainsi que la méthode appliquée.

Tableau 1. Paramétres analysés et méthodes appliquées
Parametres analysés Méthodes appliquées
Granulométrie Pipette Robinson
pH (1/2,5) Lecture directe sur un pH-meétre a électrodes en verre
Carbone organique total WALKLEY-BLACK
Azote total KJELDAHL

2.2.2 TEST D’INFILTRATION

Le test d’infiltration a été effectué en 3 phases:

e 1° test a la réalisation/Confection des ouvrages (En 2021)
e 2°™Metest aprés une premiére campagne (Novembre 2021)
e 2°®M¢test apres la deuxieme campagne (Novembre 2022)

La méthode a anneau simple décrite par [16] et [10] a été appliquée pour I'évaluation de l'infiltration. Cette évaluation a
concerné selon la phase, les compartiments suivants des ouvrages: le Zai a la confection, le Zai aprés une campagne, le Zai
apres la deuxieme campagne, le fond de la cuvette (a 40 cm) a la confection et aprés chacune des deux campagnes successives
et sur I'impluvium. Pour chaque partie (impluvium, zai et fond de cuvette), 3 répétitions ont été effectuées.
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Fig. 4.  Vue du test d’infiltration réalisé au niveau d’un zai et dans une cuvette a I'aide d’anneau simple

2.3 TRAITEMENT DES DONNEES

Les données ont été analysées et traitées a I’aide du logiciel Excel et le logiciel R.
3 RESULTATS
3.1  CARACTERISTIQUES MORPHO PEDOLOGIQUES DES UNITES DE PLATEAUX DE SOKORBE
3.1.1  LeSoLDu PLATEAU DE GOUBEY

Au niveau de ce plateau, une caractérisation morpho-pédologique a été faite a travers I'analyse des états de surface, la
description du profil pédologique, le prélevement et I'analyse des échantillons de sol. La Figure 5Figure 5 présente I'état de
surface et le profil pédologique de ce sol.

Le profil pédologique ouvert en novembre 2021 (Figure 5) présente les caractéristiques suivantes:

e 0a20cm: Horizon de surface, sablo-limoneux a structure massive et peu poreux. Cet horizon peu dure a I’état sec présente
quelques racines horizontales et quelques galeries mais sans aucune présence des graviers et concrétions ferrugineuses.
La transition entre cet horizon et le suivant est progressive.

e 20 a 40 cm: Sablo-limoneux a structure granuleuse, poreux et peu dure a I'état sec. On observe une présence des graviers
et des blocs qui obligent les racines a prendre des directions verticales. On note également la présence de quelques galeries.
La transition avec I’horizon suivant est nette.

e 40 cm a plus: Sablo-limoneux a structure fragmentaire, peu poreux et trés dur a I’état sec. L’horizon est dominé par la
présence des blocs et cailloux sans aucune présence de racines ni de galeries. On y observe un affleurement de la dalle
cuirassée.
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Fig. 5.

Vue de I’état de surface (a) et du profil pédologique (b) du sol du plateau de Goubey

Les résultats des analyses des échantillons présentés dans le Tableau 2 montrent que les teneurs en matiére organique et
en azote diminuent progressivement avec la profondeur. Le taux de la matiére organique est a un niveau bas sur I’ensemble
du profil avec une tendance a la diminution de la surface vers la profondeur du profil. Le rapport C/N montre que le niveau de
décomposition de la matiére organique est élevé et tend a diminuer avec la profondeur. Sur la base du triangle de texture
(FAQ) le profil a une texture sablo-limoneuse a légére tendance limono-sableuse vers la profondeur. Le pH est extrémement
acide sur I'ensemble du profil. On observe également une légére augmentation du taux d’argile dans le deuxiéme horizon.

Tableau 2. Caractéristiques physico-chimiques du sol du plateau de Goubey
Epai Carbone Matiere Azote pH |Argil| Limons | Limons Sables | Sables Sables
e::::;\lss organique total | organique totale | total /N eaules fins grossiers fins moyens | grossiers
1/2] < 2pa N 50a 200 a

Cm 9 20a50 > 500
(Cm) % ,5 |2um| 20pum asoum 200um | 500pum Hm
0a20 0,47 0,81 0,05 13% 422 1(;’3 8,89 4,94 28,59 28,18 19,04

204 10,13,7]12,4

40 0,36 0,62 0,04 wlsl| > 6,95 10,93 19,41 27,42 22,88

40a 0,20 0,34 0,02 9,013,8110,9 9,46 7,97 19,97 25,21 26,43

plus 916] 6
3.1.2  LeSoL Du BAs PLATEAU DE SINSAN

Comme sur le plateau de Goubey, une caractérisation morpho-pédologique a été faite également au niveau du bas plateau

de Sinsan a travers la description de I’état de surface et du profil pédologique. Le profil pédologique ouvert (Figure 6) montre
que:

e 0a 10 cm: Horizon de surface, sablo-argileux a structure massive et peu poreux. Cet horizon est friable a I’état sec avec la
présence de quelques galeries mais sans aucune présence de racines, graviers et concrétions ferrugineuses. La transition
entre cet horizon et le suivant est nette.

e 10a30cm:Sablo-argileux a structure grenue, peu poreux et dur a I’état sec. On y observe une présence de quelques racines
horizontales et galeries. La charge caillouteuse est importante. Légére effervescence a HCl décelable a I'oreille. La transition
avec I’horizon suivant est nette.

e 30 cm a plus: Sableux a charge graveleuse plus élevée, trés peu poreux et dur a I’état sec. On y observe la présence de
quelques racines verticales et I'affleurement de la dalle ferrugineuse.
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Fig. 6.

Vue de I’état de surface (a) et du profil pédologique (b) du bas plateau de Sinsan

Les résultats de I'analyse des échantillons présentés dans le Tableau 3 montrent que tous les éléments chimiques (carbone,

matiére organique et azote) sont a faible teneur et diminuent légérement avec la profondeur. Sur la base du triangle de texture
(FAO) le profil présente une texture sable limoneuse sur I’ensemble des horizons avec une dominance en sable fin et moyen.
Le pH est extrémement acide sur I'’ensemble du profil qui tourne autour de 4. On observe un trés faible taux d’argile sur
I'ensemble du profil avec un taux diminuant de la surface vers la profondeur.

Tableau 3. Caractéristiques physico-chimiques du sol du bas plateau de Sinsan
Carb?ne Mat'?re Azote . Limons | Limons | Sables | Sables Sables
Epai organique forganique total PH eau Argiles fins rossiers| fins moyens | grossiers
(g;'; seur total totale C/N & v &
2pa 20a 50a

9 1/25 | <2 1/2,5 <2

% / H / hm 20um 50um 200um
0a10 0,48 0,82 0,05 10,32 | 4,05 | 13,78 7,15 4,59 31,43 25,84 17,21
10a 30 0,44 0,75 0,04 10,23 | 3,71 | 13,32 8,71 4,61 32,59 23,49 17,27
30495 0,41 0,71 0,04 10,17 | 3,64 1,49 6,44 4,96 35,44 29,72 21,96

Les états de surface des sols de I’ensemble de ces deux sites sont dominés, soit par des croutes lisses, soit par des éléments
grossiers qui augmentent la rugosité du sol mais caractéristiques des sols dégradés par I’érosion hydrique. De ce fait pour
restaurer ces types de sol, la technique des demi-lunes peut contribuer a restaurer la fertilité des sols en améliorant le taux
des nutriments, en réduisant le ruisselement et en augmentant l'infiltration et la capacité de stockage de I'eau.

3.2

SELON L’UNITE DE PLATEAU

EFFETS DES DEMI-LUNES SUR LES CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DES SOLS DES DIFFERENTS COMPARTIMENTS DE L’OUVRAGE

Le suivi des caractéristiques physico-chimiques des sols effectué au niveau des différents compartiments (parties) de la
demi-lune a savoir I'impluvium, le zai, la cuvette sur deux campagnes (2021 et 2022) présente une évolution des différents
parameétres étudiés selon I'unité de plateau.

3.21

OUVRAGES CREUSES SUR LE HAUT PLATEAU DE GOUBEY

Les résultats des analyses des échantillons consignés dans le Tableau 4 montrent que le taux de matiére organique a connu

une évolution au niveau des différents compartiments de la demi- lune (zais et cuvettes sédimentées), par rapport au niveau
initial représenté par I'impluvium qui constitue le témoin. Le rapport C/N est quasi-constant au niveau de toutes ces unités.
Quant au pH, il a évolué de I'état d’acidité au niveau de I'impluvium (témoin) vers la neutralité au niveau des Zais et dans les
cuvettes sédimentées. La texture sablo-limoneuse au niveau de I'impluvium a évolué vers une texture limono-sableuse dans
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les Zais aprés deux campagnes et des cuvettes sédimentées. Cette amélioration des caractéristiques physico-chimiques permet
de créer un milieu favorable aux développements des cultures, des ligneux et espéces herbacées.

Tableau 4. Evolution des paramétres physico-chimiques du sol au niveau des différents compartiments de la demi-lune sur le
plateau de Goubey
Carbc.me Matlfere Azote R Limons| Limons | Sables| Sables Sables
C rti t organique | organique total PH eau |Argiles fins rossiers fins | moyens | grossiers
on"lpa iments total totale C/N § v g
de ouvrage T =03 2003
9 1/2, <2 203 >
% /2,5 wm |, oum 0 a 50um 200um | 500um 500pum
Impluvium 0,47 0,81 0,05 10,30 4,22 10,37 8,89 494 28,59 28,18 19,04
Zais apres une 0,60 1,03 006 | 1053 | 653 | 451 | 500 | 351 |2500| 3711 | 2485
campagne
Zals aprés deux 0,51 089 | 005 | 1039 | 620 | 816 | 492 | 445 |2162| 3143 | 2941
campagnes
Cuvette apres 0,28 0,48 003 | 965 | 58 | 1035 | 345 | 296 | 2202 3392 | 2730
une campagne
Cuvette apres 0,65 1,13 006 | 1060 | 532 | 981 | 588 | 343 | 2521 | 3436 | 2130
deux campagnes
3.2.2  OUVRAGES CREUSES SUR LE BAS PLATEAU DE SINSAN

Les résultats des analyses physico-chimiques des échantillons du sol, prélevés au niveau des différents compartiments de

la demi-lune, présentés dans le Tableau 5, montrent que le taux de matiere organique a considérablement évolué apres une
campagne au niveau des Zais (3,50%) par rapport a I'impluvium (témoin) avant de s’abaisser apreés la deuxieme campagne. Au
niveau des tranchées sédimentées, on observe une augmentation du taux de matiéere organique de la premiere a la deuxiéme
campagne. Le rapport C/N, a également évolué de I'impluvium aux Zais. Quant au pH, il a évolué de I'état d’acidité au niveau
de I'impluvium (témoin) vers la neutralité au niveau des Zais et dans les tranchées sédimentées apres deux campagnes. La
texture reste sable limoneuse sur I’ensemble du profil. L'amélioration du taux de maniére organique contribue a I’'amélioration
de la disponibilité des éléments nutritifs et a I'amélioration de la structure de ce sol.

Tableau 5. Evolution des paramétres physico-chimiques du sol au niveau des différents compartiments de la demi-lune sur le bas

plateau de Sinsan

Carb?ne Matlfere Azote . Limons | Limons Sables | Sables | Sables
C rti t organique | organique total PH eau | Argiles fins rossiers fins moyens | grossiers
ompartiments total totale C/N 8 Y g

de Fouvrage 2a 203 503 | 2002

o 1/2, 2

% /25 | <2um 20um | 50pm | 200pum | 500um > 300pm
Impluvium 0,48 0,82 005 [1032] 405 | 1378 | 715 | 459 31,43 | 2584 | 17,21
Zais apres une 2,03 3,50 018 11,15 608 | 1462 | 585 | 341 | 2227 | 2759 | 26,26
campagne
Zais aprés deux 1,34 2,30 012 |11,00| 513 | 1055 | 908 | 442 | 2338 | 2877 | 2380
campagnes
Cuvette apres 0,40 0,69 004 |1012] 448 | 1211 [ 11,15 | 291 | 21,13 | 27,02 | 2568
une campagne
Cuvette apres 0,96 1,65 009 |1085| 500 | 973 | 1021 | 1070 | 2574 | 27,64 | 1598
deux campagnes

Tous les compartiments des ouvrages réalisés et amendés avec du fumier (zais) ou avec les sédiments apportés (cuvettes)

au cours des années de fonctionnement, ont connu une amélioration de leurs caractéristiques physico-chimiques de leur sol
sur I’ensemble des sites. Le taux de matiére organique tres bas au niveau des impluviums (témoin) ont connu une amélioration
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au niveau des différentes parties de la demi-lune notamment les zais et les cuvettes sédimentées. Le pH généralement acide
au niveau des impluviums a évolué vers la neutralité au niveau de la demi-lune. Au niveau de ces unités, la texture semble
devenir équilibrée et favorable a la rétention et la circulation des éléments nutritifs au niveau des horizons de surface,
exploitables par les systémes racinaires.

33 EFFETS DES DEMI-LUNES SUR L’AMELIORATION DE L’INFILTRATION SUR LES DIFFERENTS COMPARTIMENTS DE L’OUVRAGE SELON LES UNITES
DE PLATEAU

Sur chaque unité paysagere, et au niveau de différents compartiments de la demi-lune (Impluvium, Zais, cuvettes) des tests
d’infiltration ont été effectués a la réalisation des ouvrages, apres une et deux saisons des pluies.

3.3.1 EFFETS DES DEMI-LUNES SUR L’AMELIORATION DE L’INFILTRATION DANS LE SoL DE PLATEAU DE GOUBEY

Les tests d’infiltrations effectués selon I'intervalle de temps (5 minutes), au niveau des différents compartiments de la demi-
lune notamment I'impluvium, le zai et la cuvette, présentent une évolution de la vitesse d’infiltration ainsi que celle de la
quantité d’eau infiltrée par unité de temps.

L’analyse de la Figure 7 montre que la vitesse d’infiltration varie selon les compartiments de I'ouvrage et avec la durée de
fonctionnement (age) de I'ouvrage. En effet, la vitesse d’infiltration, relativement plus importante au début du test pour
I’'ensemble des compartiments méme si elle demeure tres faible sur I'impluvium et le zai apres confection par rapport aux
autres parties de la demi-lune, diminue et se stabilise aprés 20 a 25mn d’infiltration. La Figure 7a montre que la vitesse
d’infiltration (surtout en début de test) dans le zai augmente nettement avec la durée de fonctionnement de I'ouvrage. Quant
a la Figure 7b, elle indique que la quantité d’eau infiltrée (en mm par heure sur une surface d’'un m? est plus importante sur
les compartiments subissant la sédimentation (zai et cuvette) que sur I'impluvium.
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e © o o
- ~N w »

o
Hauteur d'eau infiltrée (litre/m? /h)

100
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Intervalles de temps en minutes

g 2 7 mpluvium
—e—Zai aprés la 2eme campagne —e—Zai aprés la lere campagne

Zai ala confection Impluvium

—e—Tranchée sédimentée
1 mm de pluie= 1 litre d’eau par m?

Fig. 7.  Evolution de la vitesse d’infiltration sur le plateau de Goubey selon les compartiments de la demi-lune et I'dge de I'ouvrage
3.3.2 EFFETS DES DEMI-LUNES SUR L’AMELIORATION DE L’INFILTRATION SUR SOL DE BAS PLATEAU DE SINSAN

Trois tests d’infiltration ont été effectués a diverses périodes a savoir a la confection des ouvrages, apres la premiére
campagne et apres la deuxiéme campagne. Les différents compartiments de la demi-lune a savoir I'impluvium, le zai et la
cuvette ont été I'objet de ces tests (Figure 8).

Le résultat consigné dans la Figure 8 montre que la vitesse d’infiltration ainsi que la quantité d’eau infiltrée varient en
fonction des compartiments et de la durée de fonctionnement de I'ouvrage aprés confection. La Figure 8 (a), montre que la
vitesse d’infiltration diminue toujours plus élevée en début de test I'ensemble des compartiments de I'ouvrage diminue avec
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la durée du test. Le résultat montre aussi que la quantité d’eau infiltrée est toujours plus importante dans les zais et ensuite
dans la cuvette que dans les autres compartiments pour des périodes similaires de fonctionnement de I’ouvrage.
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Fig. 8.  Evolution de linfiltration sur le bas plateau de Sinsan, selon les compartiments de la demi-lune et selon la durée de
fonctionnement de I'ouvrage

4 DISCUSSION
CARACTERISTIQUES MORPHO PEDOLOGIQUES DES UNITES PAYSAGERES

Les caractéristiques du plateau de Goubey (Figure 5) sont proches de celles des plateaux cuirassés de Banizoumbou décrites
par [5] qui stipule que « les plateaux cuirassés sur lesquels se développent des sols peu épais (de 35 a 60 cm), tres graveleux a
partir de 20 centimetres de profondeur et relativement riches en argile de type kaolinite (15 a 45 %) ». Ces résultats sont
conformes également a la description des sols de plateaux faite par [11] qui montre que « La majorité des sols des plateaux se
sont développés sur des gres ferrugineux du Continental Terminal. En général, ces sols sont peu profonds. Sous une épaisseur
ne dépassant que rarement les 100 cm s’étend une dalle de grés alvéolée ».

EFFETS DES DEMI-LUNES SUR LES CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DES SOLS DES COMPARTIMENTS DE L’OUVRAGE SELON LES UNITES DE
PLATEAUX

La diminution du taux de matiere organique avec la profondeur du profil observée peut étre liée a la faible incorporation
des débris végétaux et des déjections des animaux contribuant probablement a la réduction I'acidité dans I’horizon de surface.

L'amélioration du taux de matiére organique observée au niveau des Zais aprés une campagne est probablement liée a
I'apport de la fumure organique effectué a la réalisation de I'ouvrage et au piégeage des débris végétaux par les Zais, ce dernier
phénomene ayant aussi I’'amélioration de la teneur en matieres organiques observée dans les cuvettes sédimentées. Cet aspect
a été rapporté par [2] qui stipule que: « Grdce a la matiére organique apportée dans les ouvrages et a la sédimentation des
particules transportées par I'eau et le vent, on observe une reconstitution des propriétés physico-chimiques du sol. Cette
sédimentation est non seulement favorisée par le réle de piége joué par les trous des ouvrages (zais, cuvettes, etc.) mais aussi
par les espéces végétales (herbacée et ligneuse) croissant dans I'ouvrage ». Les taux moyens de matiére organique obtenus au
niveau des Zais aprés une campagne varient entre 1,03 a 3,5%, nettement supérieurs a ceux obtenus par [13] qui varient entre
0,5 a 1% dans les ouvrages de 2017 et 2016. La diminution du taux de cette matiere organique apreés la deuxieme campagne
serait liée a sa minéralisation ce qui a permis de libérer les éléments nutritifs pour les cultures.

Quant a 'amélioration de I’état du pH d’extrémement a légérement acide, elle peut étre liée a 'augmentation du taux de
matiere organique observée dans les Zais. Ce résultat corrobore ceux obtenus par [13] qui stipule que « les sols des sites de
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Dargué (Chadakori) ont un pH < 6,5 donc sont légérement acides » et par [18] qui affirme que « les propriétés chimiques du
sol ont connu des améliorations sensibles et le pH a atteint une valeur avoisinant 6,5 dans les poquets de zai ».

EFFETS DES DEMI-LUNES SUR L’AMELIORATION DE L’INFILTRATION SUR LES DIFFERENTS COMPARTIMENTS DE L'OUVRAGE SELON LES UNITES DE
PLATEAUX

L'augmentation de la vitesse d’infiltration observée sur les sols des plateaux et au niveau des différents compartiments de
la demi-lune, est liée a I'amélioration des propriétés physiques et chimiques du sol, notamment le taux de matiére organique,
la structure poreuse créée par le développement de I’activité biologique, qui évoluent avec le temps dans les Zais et la cuvette
de l'ouvrage. Cette hypothése est appuyée par les travaux de [9] et [12] qui lient I'amélioration sensible de la vitesse
d’infiltration a I'amélioration de la porosité du sol due I'activité biologique (termites, racines des végétaux) crée dans ces
compartiments de I'ouvrage. Selon les résultats obtenus par [19] dans le bassin Tleta au nord-ouest du Maroc: « La teneur en
matiere organique du sol est fortement corrélée a l'infiltration finale ». La faible vitesse d’infiltration observée dans la cuvette
est due au fait que le test effectué juste a la confection de I'ouvrage a été fait sur la dalle cuirassée atteinte a 40 cm de
profondeur ». Ce résultat corrobore celui obtenu par Karim (2001) cité par [14] qui stipule que la présence de la dalle a 50 cm
de profondeur et souvent a 30 et 40 cm sur les plateaux latéritiques, limiterait considérablement I'infiltration. L’amélioration
de la vitesse d’infiltration observée au niveau de la cuvette apres sédimentation est liée a I'accumulation des sédiments riches
en éléments fins et autres débris végétaux piégés, qui ont favorisé le développement d’une nouvelle couche de sol meuble a
texture plus équilibrée. Quant a la faible vitesse d’infiltration observée sur I'impluvium, elle serait probablement liée a I’état
de surface (croutes d’érosion) qui rend le sol imperméable. Plusieurs écrits ont confirmé cette hypothése, dont celui de [17]
qui stipule que: « les croltes altérent fortement les propriétés des sols en réduisant leur capacité d’infiltration ». Les travaux
de [3] indiquent également que « le développement des croltes implique une stratification verticale du sol et une faible
infiltration, de I'ordre de 10 mm/h sur la crolte ». D’aprés la référence [15]: « la formation d’une cro(te a la surface du sol
aurait tendance a « sceller » la surface, nuisant ainsi l'infiltration de I’eau ».

5 CONCLUSION

Les résultats de cette étude ont fait ressortir les effets des demi-lunes sur I'amélioration des caractéristiques physico-
chimiques du sol. En effet les analyses des échantillons du sol ont montré que I'implantation des demi-lunes peut contribuer a
I’'amélioration du taux de matiere organique total du sol, le pH et I'azote total, dont le maintien serait conditionné par un
apport régulier des fumures organiques. Les tests d’infiltration ont également prouvé que les demi-lunes ont un réle important
a jouer dans I"'amélioration de l'infiltration, la réduction du ruissellement et le captage et piégeage d’une quantité importante
des sédiments. Il est également important de relever que ces effets des demi-lunes sont appréciés différemment selon la
typologie du sol c’est-a-dire la nature de I'unité paysagere traitée. La technique de demi-lune multifonctionnelle peut étre
utilisée dans la lutte contre I'érosion a travers compartiments de I'ouvrage (les cuvettes et les zais) qui contribuent a
I’'amélioration de l'infiltration, le piégeage des sédiments et des débris organiques.
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