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ABSTRACT: The Niamey sandstones belong to a group of Neoproterozoic (Infracambrian) deposits of the Nigerian Liptako, sporadically outcropping 

along the eastern edge of the West African Craton and following the Niger River valley. They rest in major unconformity on the Paleoproterozoic 
(Birimian) basement of the Niger Liptako. Previous work on these deposits has been fragmentary, particularly as regards their structure, and the 
investigations carried out aim to make up for these shortcomings. The aim of this study is to determine the deformations that have affected the 
Niamey sandstones. To achieve these objectives, an integrative approach based essentially on analyses and measurements of deformation 
structures in the field and their projections in the Win-Tenseur program, in order to calculate stress tensors (σ1, σ2, σ3), was implemented. Structural 
analysis has identified an extensive pre-Pan-African D1 phase, trending NNW-SSE to NNE-SSW, concomitant with the opening of the Neoproterozoic 
Ocean, and two Pan-African compressive episodes, NNW-SSE to NW-SE trending D2a and ENE-WSW trending D2b. 

KEYWORDS: Niamey Sandstone, Neoproterozoic, Pan-African deformation, Niamey region, Niger Liptako province. 

RESUME: Les grès de Niamey sont rattachés à un ensemble de dépôts néoprotérozoïques (infracambriens) du Liptako nigérien, affleurant de façon 

sporadique, le long de la bordure orientale du Craton Ouest Africain et suivant la vallée du Fleuve Niger. Ils reposent en discordance majeure sur le 
socle paléoprotérozoïque (birimien) du Liptako nigérien. Les travaux antérieurs relatifs à ces dépôts étant fragmentaires, notamment en ce qui 
concerne la structurale, les investigations menées visent à pallier ces insuffisances. L’objectif de cette étude est de déterminer les déformations qui 
ont affecté les grès de Niamey. Pour atteindre ces objectifs, une approche intégrant essentiellement basée sur des analyses et des mesures des 
structures de déformation sur le terrain ainsi que leurs projections dans le programme Win-Tenseur, afin de calculer les tenseurs de contraintes (σ1, 
σ2, σ3), a été mise en œuvre. L’analyse structurale a permis de déterminer: une phase extensive D1 anté-panafricaine, de direction NNW-SSE à NNE-
SSW, qui est concomitante de l’ouverture de l’Océan néoprotérozoïque et deux épisodes compressifs panafricains, D2a de direction NNW-SSE à 
NW-SE et D2b de direction ENE-WSW. 

MOTS-CLEFS: Grès de Niamey, Néoprotérozoïques, Déformation panafricaine, Région de Niamey, Liptako nigérien. 

1 INTRODUCTION 

Les grès de Niamey, appellation de [26], représentent des vestiges de séries de couverture situés entre les grès de Firgoun et les grès de Kirtachi 
(Figure 1) appartenant respectivement aux bassins de Taoudenni et des Voltas [26]. Selon cet auteur, il y’aurait une liaison pendant l’Infracambrien 
(Néoprotérozoïque) entre ces deux bassins de l’Afrique de l’Ouest. Les grès de Niamey affleurent à Tondibia et à Karey Gourou (Figure 2). Il s’agit de 
dépôts néoprotérozoïques, principalement des grès quartzitiques fins à moyens [23], [25]. Ce sont des dépôts gréseux plus jeunes que le socle 
paléoprotérozoïque (birimien), sur lequel ils reposent en discordance majeure, et plus anciens que le Continental terminal 3, qui les recouvre par 
une discordance de ravinement [26], [23], [25]. Les déformations affectant les dépôts néoprotérozoïques sont bien connues dans le bassin de 
Taoudenni (régions de Béli et de Firgoun) où les déformations ont été assimilés aux événements panafricains [27], [5]. Contrairement à ces régions, 
les travaux antérieurs sur les grès de Niamey n’ont pas porté un véritable accent concernant la déformation qui les a affectés. En effet, les études 
antérieures se sont limitées à des descriptions sédimentologiques [26], [23], [25] et à l’analyse sommaire de la fracturation [36], [3]. Ainsi, cette étude 
se propose de déterminer les déformations qui ont affecté les dépôts néoprotérozoïques de la région de Niamey. Pour atteindre cet objectif, une 
approche intégrant des mesures structurales sur le terrain et les analyses des tenseurs de contraintes (σ1, σ2, σ3) dans le programme Win-Tenseur 
(version 5.8.9) de [13] a été mise en œuvre. 
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Fig. 1. Localisation de la région de Niamey dans le cadre structural du Liptako ([3] modifiée). (1) Massifs granito-gneissiques paléoprotérozoïques; (2) Ceintures 

schisteuses paléoprotérozoïques; (3) Formations néoprotérozoïques et paléozoïques des bassins de Taoudenni et de Voltas; (4) Formations impliquées dans 

l’orogénèse panafricaine (600 Ma); (5) Formations méso-cénozoïques à quaternaires du bassin des Iullemmeden; (6) Failles (a) et plans de charriage des nappes 

panafricaines (b); (7) Zone d’étude; (8) Villes. (C.G) Ceinture du Gorouol; (P.T-A) Pluton de Téra-Ayorou; (C.D-D) Ceinture de Diagorou-Darbani; (P.D-G) Pluton de 

Dargol-Gothèye; (C.S) Ceinture de la Sirba; (P.T) Pluton de Torodi; (C.M) Ceinture de Makalondi; (P.F-M) Pluton de Fayra-Mossipaga 

 

Fig. 2. Localisation des affleurements de Tondibia et de Karey Gorou dans la région de Niamey (extrait de la carte de [26]) 
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2 CADRE GEOLOGIQUE 

Du point de vue géologique, la région de Niamey appartient au Liptako nigérien qui correspond à la bordure nord-est de la dorsale de Man 
(domaine birimien de la dorsale de Man) [26], [11], [3], [28]. Le Liptako est limité: à l’Est par le bassin des Iullemmenden, au Nord par celui du Gourma 
et au Sud-Est par celui des Volta (Figure 1). Deux grands ensembles géologiques ont été distingués dans le Liptako nigérien: (1) le socle d’âge 
paléoprotérozoïque (birimien) (2300 à 2000 Ma [32]), affleurant sur les 2/3 de la région [26], [33], [31], [30], [34], [21], [17]; (2) une couverture 
sédimentaire qui regroupe des dépôts néoprotérozoïques (des grès de Niamey), oligocènes (du Continental terminal 3 (Ct3)) et quaternaires [26], 
[3], [23], [25], [28], [5]. 

2.1 DEPOTS DU SOCLE PALEOPROTEROZOÏQUES 

Le socle paléoprotérozoïque du Liptako nigérien est constitué par une alternance de ceintures de roches vertes et de plutons granitoïdiques 
(massifs granitiques) [26], [15], [6], [1], [32], [16], [21], [17] (Figure 1). Les ceintures de roches vertes sont constituées de métabasaltes, d’amphibolites, 
de roches grenues ultramafiques à mafiques, souvent transformées en talcschistes et chloritoschistes, de sédiments et de volcano-sédiments 
métamorphisés dans le faciès schistes verts à amphibolites [26], [6], [1], [32], [16], [17]. Les plutons granitoïdiques sont composés principalement de 
granites, de TTG (Tonalite, Trondhjémite, Granodiorite), de diorites et de diorites quartziques, de la monzonite et localement de la syénite [26], [1], 
[32], [31], [17]. 

2.2 DEPOTS NEOPROTEROZOÏQUES DES GRES DE NIAMEY 

La colonne lithostratigraphique établie dans les grès de Niamey comprend trois lithofaciès qui sont, de la base au sommet: des grès quartzitiques 
à litages mamelonnés, des grès quartzitiques glauconieux et des diamictites présentant des galets à facettes [23], [25]. 

2.3 DEPOTS OLIGOCENES DU CONTINENTAL TERMINAL 3 

Les dépôts du Continental terminal représentent les termes supérieurs du bassin des Iullemmeden [19]. Cet auteur a défini trois ensembles au 
sein de cette formation. Il s’agit, de la base au sommet, de la série: (1) sidérolithique de l’Ader Doutchi (Continental terminal 1 (Ct1)); (2) argilo-
sableuse à lignites (Continental terminal 2 (Ct2)); (3) des grès argileux du Moyen Niger (Continental terminal 3 (Ct3)). Le Continental terminal 3, seul 
ensemble du Continental terminal qui affleure dans le Liptako nigérien [22], [28] est une formation d’âge oligocène [9], essentiellement constituée 
d’une alternance de grès argileux et de grès oolithiques ferrugineux à niveaux indurés, plus ou moins associés à des tubulures termitiques [22], [28]. 
Le Ct3 repose en discordance de ravinement sur les dépôts infracambriens et/ou en discordance majeure sur le socle paléoprotérozoïque [22], [28]. 

2.4 DEPOTS QUATERNAIRES 

Les dépôts du quaternaires sont constituées d’alluvions, de dépôts latéritiques ferrugineux plus ou moins remaniés et des dunes qui recouvrent 
le Continental terminal 3 ou le socle paléoprotérozoïque [19], [14], [22], [28]. 

3 METHODOLOGIE 

L’approche méthodologique adoptée est essentiellement basée sur des analyses et des mesures des structures de déformation sur le terrain. 
Les grès de Niamey sont affectés par des déformations: syn-lithification (représentées par des failles normales), syn- à post-lithification (représentées 
par des couloirs de cisaillement semi-ductiles, à schistosité associée à des plis anisopaques sigmoïdes et post-lithification (représentées par des 
microfailles décrochantes et des microfractures). Les différents plans mesurés ont été ensuite projetés dans le programme Win-Tenseur (version 
5.8.9) de [13] afin de calculer les tenseurs de contraintes (σ1, σ2, σ3). En fonction des mesures relatives aux structures de déformation (direction, 
pendage, Azumit...), les tenseurs de contraintes (σ1, σ2, σ3) sont automatiquement calculés par le programme Win-Tenseur. Au total, 200 mesures 
ont été effectuées. Toutes ces mesures structurales ont été réalisées au moyen d’un compas à clinomètre. 

4 RESULTATS 

4.1 ANALYSE DE LA DEFORMATION 

L’analyse des déformations des grès de Niamey a été réalisée dans deux secteurs: Tondibia et Karey Gorou. Les grès de Niamey sont affectés 
par plusieurs types de déformations: syn-lithification, syn- à post-lithification, post-lithification. 

4.1.1 SECTEUR DE TONDIBIA 

Dans le secteur de Tondibia, trois types de structures de déformation ont été recensés. Il s’agit: (1) des structures de déformation syn-lithification 
représentées par des failles normales à miroirs ondulés et à striations courbes; (2) des couloirs de cisaillement semi-ductiles syn- à post-lithification, 
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d’épaisseur pluridécimétrique à métrique (ces couloirs de cisaillement sont associés à des plis anisopaques sigmoïdes) (3) et des microfailles 
décrochantes et des microfractures tardives, post-lithification. 

La déformation syn-lithification, dans le secteur de Tondibia, est représentée par des failles normales (Figure 3). Ces failles normales, 
d’orientation N70° à N85°, présentent des pendages de 60° à 80° NW. Elles affectent les niveaux gréseux intermédiaires. Leurs miroirs, 
pluridécimétriques à métriques, relativement courbes (Figure 3-B) présentent plusieurs types de tectoglyphes. Il s’agit des cannelures (Figure 3-C), 
des stries (Figure 3-C), des traces laissées par des objets striateurs associées à des figures de déchaussement (Figure 3-C et Figure 3-D) et des figures 
d’arrachement (Figure 3-D). La patine de ces miroirs a la même couleur que le sédiment. Les traces laissées par des objets striateurs ainsi que les 
figures d’arrachement sont des bons indicateurs de sens de déplacement. Dans le secteur de Tondibia-Soudouré, ces 2 types de structures ont 
permis de déduire les jeux normaux des failles observées. Les fortes valeurs de pitch observées (entre 50° et 80° W ou NW) sont en accord avec les 
jeux normaux de ces failles. Les miroirs courbes dénotent la forte ductilité du matériel au moment de la déformation. Ces observations confirment 
le caractère syn-lithification de ces failles normales. 

 

Fig. 3. Failles normales syn-lithification affectant les grès de Niamey (secteur de Tondibia). A: Zone de failles normales présentant plusieurs miroirs de direction 

moyenne N75° et de pendage moyen de 75° NW. B: Microfaille normale syn-lithification à miroir courbe. C: Différents types de tectoglyphes sur un miroir de 

microfaille normale syn-lithification. ts: trace laissée par un objet striateur, s: strie, c: cannelure. D: Détail d’une trace laissée par un objet striateur (ts) associée à une 

figure de déchaussement (fd), (fa) figure d’arrachement en forme de croissant 

La déformation syn- à post-lithification est matérialisée par des couloirs de cisaillement ductiles à semi-ductiles, coalescents, dont la largeur peut 
atteindre 30 m (Figure 4). Dans ces couloirs de cisaillement a été observée une schistosité redressée (pendage 60° à 80° NW) d’orientation N60° à 
N80° (Figure 4-C). Cette schistosité montre un passage latéral à des plis anisopaques d’allure sigmoïde (Figure 5-A), à plans axiaux d’orientation 
moyenne N75°. Toutes ces structures sont scellées verticalement par les niveaux gréseux intermédiaires (Figure 5-B). Il faut noter que cette 
schistosité décrite dans les bancs gréseux de base affecte également les roches vertes du socle birimien sous-jacent (Figure 4-B). 
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Fig. 4. Couloir de cisaillement ductile syn- à post-lithification (secteur de Tondibia). A: Discordance majeure entre les grès infracambriens et le socle birimien dans 

un couloir de cisaillement ductile. B: Schistosité N60° affectant une roche verte (birimienne). C: schistosité redressée d’orientation N75° affectant les grès de Niamey 

 

Fig. 5. Couloir de cisaillement ductile syn- à post-lithification (secteur de Tondibia-Soudouré). A: Plis anisopaques sigmoïdes, à plans axiaux orientés N75°. B: 

Niveaux gréseux supérieurs scellant le couloir de cisaillement ductile syn- à post-lithification 

La déformation post-lithification est matérialisée par des microfailles décrochantes (Figure 6) et des microfractures (Figure 7), pluridécimétriques 
à métriques, d’orientation N135° à N170° et accessoirement N0° à N20°. Ces microfailles décrochantes et ces microfractures définissent des 
microcouloirs de cisaillement cassants, associés à des fortes cataclases du matériel gréseux. Ces observations confirment le caractère post-
lithification de ces structures de déformation. 
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Fig. 6. Microcouloir de cisaillement dextre post-lithification affectant les grès de Niamey (secteur de Tondibia-Soudouré). Les plans C sont orientés N135° et les 

plan R, N150°. La fabrique R/C du couloir de cisaillement permet de déduire une direction moyenne de raccourcissent NNW-SSE 

 

Fig. 7. Réseau de microfractures post-lithification (traits bleus) et de microfailles normales synsédimentaires (traits rouges), d’orientation moyenne N170°, 

affectant les grès de Niamey (secteur de Tondibia-Soudouré). Les tiretés jaunes montrent des niveaux déplacés par les microfailles normales synsédimentaires 

4.1.2 SECTEUR DE KAREY GOROU 

Les principales structures de déformation identifiées dans le secteur de Tondibia-Soudouré se retrouvent dans le secteur de Karey Gorou. Il 
s’agit: des failles normales syn-lithifications, des couloirs de cisaillement semi-ductiles syn- à post-lithifications, des microfailles décrochantes et des 
microfractures post-lithifications. La déformation syn-lithification est représentée par des failles normales d’orientation N90° à N110°, ayant un 
pendage compris entre 50° et 65° NW. Ces failles normales affectent les niveaux gréseux de bases et intermédiaires (Figure 8). Les miroirs de ces 
failles normales, relativement ondulés, présentent des stries courbes et des figures d’arrachement en forme de croissant (Figure 8). La patine de ces 
miroirs a la même couleur que le sédiment. Les miroirs ondulés dénotent la forte ductilité du matériel au moment de la déformation. Les fortes 
valeurs de pitch observées (entre 50° et 70° NW) sont en accord avec les jeux normaux de ces failles. 
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Fig. 8. Miroir ondulé de faille normale syn-lithification, de direction N100° et de pendage 60 NW, affectant les grès de Niamey (secteur de Karey Gorou). s: 

stries (traits rouges), (fa) figures d’arrachement en forme de croissant. Les tiretés jaunes indiquent l’allure ondulée du miroir 

La déformation syn- à post-lithifiaction est matérialisée par des microcouloirs de déformations ductiles à semi-ductiles, de largeur métrique à 
pluridécimétrique (Figure 9). Ces microcouloirs de cisaillement sont marqués par une schistosité orientée N55° à N75°, fortement redressée 
(pendage 70° à 80° NW). Verticalement, ces microcouloirs de cisaillements, sont scellés par des niveaux gréseux intermédiaires. La figure 9 illustre 
des microcouloirs de cisaillement ductiles à composante inverse, de nature syn- à post-lithification. Les plans C sont orientés N80° avec une schistosité 
de direction N65° (Figure 9-A) à N70° (Figure 9-B). 

 

Fig. 9. Microcouloirs de cisaillement ductiles syn- à post-lithification dans le secteur de Karey Gorou, à composante dextre inverse (en A), et à composante 

senstre inverse (en B). Dans les deux cas, les couloirs de cisaillement ont une orientation N80° 
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La déformation post-litification est matérialisée par des microfailles décrochantes senestres, pluridécimétriques à métriques, d’orientation 
subméridienne (N0° à N20°) (Figure 10), ainsi que par des microfractures d’orientation N150° à N170°. 

 

Fig. 10. Figures d’abrasion sur un miroir de faille post-lithification, d’orientation subméridienne, indiquant un jeu décrochant senestre (secteur de Karey Gorou) 

4.2 CALAGE CHRONOLOGIQUE DES STRUCTURES DE DEFORMATION DES GRES DE NIAMEY 

Les relations géométriques entre les différentes structures de déformation affectant les grès de Niamey ont permis d’établir une chronologie 
relative. Pendant la sédimentation des niveaux gréseux de base et intermédiaires se sont formées les failles normales syn-lithifications, de direction 
N80°, matérialisent la première phase de déformation D1 extensive des grès de Niamey. Les couloirs de cisaillement semi-ductiles, syn- à post-
lithifications, de même orientation N75°, ont affecté les niveaux de base et une portion du socle birimien sous-jacent. Verticalement, ces couloirs de 
cisaillement sont scellés par les niveaux gréseux intermédiaires. Cela implique que la direction N80° représente une zone de faille qui aurait 
fonctionné en décrochement dextre (couloir de cisaillement dextre) dans les niveaux gréseux de base. Donc les failles normales syn-lithifications 
matérialisent la première phase de déformation D1 extensive. La deuxième phase de déformation D2, compressive, à raccourcissement NNW-SSE, 
a affecté les niveaux gréseux de base. Elle serait à l’origine du fonctionnement des couloirs de cisaillement ductiles syn- à post-lithifications, associés 
au développement de la schistosité et des plis anisopaques sigmoïdes. Les microfailles décrochantes et les microfractures tardives post-lithifications 
représentent quant à elles la troisième phase de déformation D3 affectant les grès de Niamey. 

4.3 DETERMINATION DES DIFFERENTS ÉTATS DE PALEOCONTRAINTES 

4.3.1 ETAT DE PALEOCONTRAINTES CARACTERISANT LA PHASE DE DEFORMATION SYN-LITHIFICATION 

 SECTEUR DE TONDIBIA 

Les plans de microfailles syn-lithification (N70° - N80°, 60°- 80° NW) ont été projetés à l’aide du programme Win-Tenseur. Les stéréodiagrammes 
obtenus indiquent une direction de la contrainte σ3 d’environ N160° (Figure 11). 

 

Fig. 11. Résultats du traitement de la population de microfailles syn-lithifications des grès de Niamey dans le secteur de Tondibia. Les stéréodiagrammes 

obtenus indiquent une direction d’extension d’environ N160° (A: N159° et B: N156°) 
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 SECTEUR DE KAREY GOROU 

Les stéréodiagrammes des plans de microfailles syn-lithifications (N90° - N110°, 50° - 70° NW) indiquent des directions de la contrainte σ3 variant 
entre N007° et N160° (Figure 12). 

 

Fig. 12. Résultats du traitement de la population de microfailles syn-lithification des grès de Niamey dans le secteur de Karey Gorou. Les stéréodiagrammes 

obtenus indiquent une direction d’extension variant entre N160° (A) et N007° (B) 

4.3.2 ETAT DE PALEOCONTRAINTES LIEES À LA PHASE DE DEFORMATION SYN- À POST-LITHIFICATION 

 SECTEUR DE TONDIBIA 

Plusieurs plans de schistosité syn- à post-lithification ont été mesurés. Les principales directions recensées, comprises entre N70° et N80° avec 
des pendages de 60° à 80° NW indiquent une des directions de la contrainte σ1 comprises entre N154° et N164° (soit N160° en moyenne) (Figure 
13). 

 

Fig. 13. Résultats du traitement de la population de plans de schistosité syn- à post-lithification des grès de Niamey dans le secteur de Tondibia. Les 

stéréodiagrammes obtenus indiquent une direction de compression comprise entre N154° (B) et N164° (A) 

 SECTEUR DE KAREY GOROU 

Dans ce secteur également, les plans de schistosité syn- à post-lithification, d’orientation N55° à N80° avec des pendages compris entre 70° et 
80° NW, indiquent là aussi des directions de la contrainte σ1 comprises entre comprises entre N147° et N162° (soit N155° en moyenne) (Figure 14). 
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Fig. 14. Résultats du traitement de la population de plans de schistosité syn- à post-lithification des grès de Niamey dans le secteur de Karey Gorou. Les 

stéréodiagrammes obtenus indiquent une direction de compression comprise entre N147° (B) et N162° (A) (soit N155° en moyenne) 

4.3.3 ETAT DE PALEOCONTRAINTES ASSOCIEES À LA PHASE DE DEFORMATION POST-LITHIFICATION 

 TONDIBIA 

Les directions de microfailles décrochantes et de microfractures tardives post-lithification (N135° à N170° et N5° à N20°) indiquent une direction 
moyenne de la contrainte σ1 N080° (Figure 15-A). 

 SECTEUR DE KAREY GOROU 

Les directions de microfailles décrochantes et de microfractures post-lithification (N150° à N170° et N0° à N20°) indiquent une direction 
moyenne de la contrainte σ1 N080° (Figure 15-B). 

 

Fig. 15. Résultats du traitement de la population de microfailles et de microfractures post-lithification des grès de Niamey dans les secteurs de Tondibia (A) et 

de Karey Gorou (B). Les stéréodiagrammes obtenus indiquent une direction moyenne de compression N080° (A et B) 

Ainsi, les grès de Niamey sont affectés par 3 types de déformations: syn-lithification, syn- à post-lithification et post-lithification. Les projections 
stéréographiques des directions de structures associées à ces déformations révèlent que la déformation: 

 syn-lithification extensive (première phase de déformation D1) est caractérisée par une direction d’allongement NNW-SSE à N-S; 
 syn- à post-lithification compressive est marquée par une direction de raccourcissement NW-SE à NNW-SSE (épisode D2a); 
 post-lithification est due à un épisode compressif ENE-WSW (épisode D2b). 

5 DISCUSSION SUR LES PRINCIPALES PHASES DE DEFORMATION AFFECTANT LES GRES DE NIAMEY 

5.1 PHASE DE DEFORMATION EXTENSIVE ANTE-PANAFRICAINE D1 

La première phase de déformation D1, mise en évidence par la présente étude, est caractérisée par une direction d’allongement variant de 
N160° (NNW-SSE) à N010° (NNE-SSW). L’étude de la fracturation des grès de Karey Gorou, réalisée par [3], a donné un résultat similaire, c’est-à-dire 
une extension subméridienne (NNW-SSE) comme première phase de déformation. Dans la région de Firgoun au Niger, [5] ont mis en évidence une 
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phase extensive D1 N140° (NW-SE), presque identique à la direction d’extension d’environ N160° obtenue par la présente étude. Contrairement à 
ces résultats, aucune phase de déformation extensive n’a été mise en évidence par [27] dans le bassin de Béli au Burkina Faso. Toutefois, le contexte 
géodynamique ainsi que l’âge de cet épisode extensif font l’objet de débat. Pour [3], cette extension D1 subméridienne serait due à la réactivation 
des fractures mésoprotérozoïques, qui auraient favorisé la genèse de bassins pendant le Néoprotérozoïque. Ainsi, la genèse des bassins de 

Taoudenni et des Volta daterait des premiers stades de cette réactivation [3]. Pour [3], cette extension D1 subméridienne serait liée à une étape de 
fragmentation du Craton Ouest Africain, pour laquelle les veines doléritiques sont datées à 1 378 ± 36 Ma (âge K/Ar [6]. Cet âge évoqué par [3] 
semblerait peu cohérent selon [5]. Pour ces auteurs, la sédimentation dans les bassins précités aurait commencé vers 1000 Ma avec le dépôt du 
Supergroupe 1 [29], [35], [10], [2], [18], [27]. Selon [5], la phase extensive D1 obtenue dans la région de Firgoun serait contemporaine de l’ouverture 
de l’océan néoprotérozoïque, entre 870 et 800 Ma [12]. Par ailleurs, il faut noter que la succession de linéaments caractérisés par des fractures de 
direction N70° à N80°, qui traversent la plaque africaine de la Guinée au Soudan [20], sont similaires à ceux qui traversent le bassin du Gourma [27]. 
Ces fractures majeures, associées à un volcanisme profond (dykes et seuils de dolérite), auraient rejoué plusieurs fois impliquant des épisodes 
extensifs ultérieurs au Lias moyen et supérieur, au Jurassique supérieur et un épisode compressif intra-Éocène [20]. Ces épisodes extensifs post-
néoprotérozoïques seraient liés à l’ouverture de l’Atlantique Sud tandis que l’épisode compressif intra-Éocène résulterait de la collision Afrique-
Europe [27]. Il ressort de ces différents travaux que la première phase de déformation extensive D1, vraisemblablement anté-panafricaine serait 
concomitante de l’ouverture de l’océan néoprotérozoïque qui se serait produite entre 870 et 800 Ma [12]. 

5.2 PHASE DE DÉFORMATION COMPRESSIVE PANAFRICAINE D2, ÉPISODE D2A 

Le premier épisode D2a, mis en évidence dans le secteur d’étude, correspond à une compression de direction NNW-SSE à NW-SE, soit N155° (à 
Karey Gorou) et N160° (à Tondibia). Antérieurement à la présente étude, [3] ont mis en évidence dans le secteur de Karey Gorou une phase 
compressive D2 de direction N170° (NNW-SSE) (Tableau 1). Ces auteurs ont relié cette phase compressive D2 à la première phase de déformation 
D1 panafricaine. Dans le bassin de Béli au Burkina Faso, [27] ont obtenu également un résultat similaire (direction de compression N162°) (Tableau 
1), qu’ils ont relié à la phase de déformation D1 compressive panafricaine. Dans la région de Firgoun, [5] ont désigné par le terme "D2a" le premier 
épisode de raccourcissement panafricain de direction N120° à N140° (NW-SE) (Tableau 1). En fait, dans la région de Firgoun, l’épisode D2a peut être 
assimilée à la fois aux phases compressives panafricaines D1 (NNW-SSE) et D2 (WNW-ESE) obtenues par [7] et par [4] (Tableau 1). Il faut noter que 
cette direction de raccourcissement N120° à N140° (NW-SE) est aussi comparable à la première phase compressive panafricaine N95° à N125° mise 
en évidence dans le socle panafricain attenant au bassin de Kandi par [24] et à l’épisode compressif D1a N110° à N140° obtenu par [8] dans le socle 
panafricain du Sud Maradi. Cet épisode D2a, obtenu par la présente étude, est à l’origine des décrochements et des couloirs de cisaillement semi-
ductiles, présentant une schistosité redressée associée à des plis anisopaques sigmoïdes. Ces couloirs de cisaillement sont scellés verticalement par 
les niveaux gréseux intermédiaires. Cela dénote le caractère syn- à post-lithification de cet épisode D2a, qui serait péné-contemporain d’un des 
épisodes de l’événement panafricain. Cette hypothèse est corroborée par les travaux de [5] qui ont montré que l’épisode D2a est à l’origine des plis 
anisopaques synsédimentaires et des plis isopaques post-lithification affectant les grès infracambiens de Firgoun. La schistosité observée dans les 
couloirs de cisaillement a aussi affecté le socle paléoprotérozoïque sous-jacent. Elle pourrait être interprétée comme une surimposition des 
déformations panafricaines sur celles du socle paléoprotérozoïque. Cette hypothèse a déjà été proposée par [3] qui ont remarqué que les directions 
de fractures étudiées dans le secteur de Karey Gorou coïncident avec la plupart des directions de fractures attribuées à l’Éburnéen par [37]. 

5.3 PHASE DE DÉFORMATION COMPRESSIVE PANAFRICAINE D2, ÉPISODE D2B 

Un deuxième épisode D2b compressif de direction N080° en moyenne (ENE-WSW) a été mis en évidence dans le secteur d’étude (à Karey 
Gorou et à Tondibia). Antérieurement à la présente étude, [3] ont obtenu une phase de raccourcissement de direction N075°, similaire à celle 
obtenue par la présente étude. Ces auteurs ont relié ce raccourcissement N075° aux phases de déformation D3 et D4 panafricaines. [27] ont mis en 
évidence 4 épisodes compressifs ENE-WSW (N055°, N065°, N078° et N080°) dans le bassin de Béli qui ont été également reliés aux phases de 
déformation panafricaines D3 et D4. La direction, N80° en moyenne, de l’épisode D2b est presque identique à celle de la compression obtenue par 
[24] (N060° à N90°) dans le socle panafricain attenant du bassin de Kandi et à la direction moyenne de raccourcissement E-W mise en évidence par 
[8] dans le socle panafricain du Sud Maradi. Toutefois, la direction du deuxième épisode compressif D2b de direction N040° (NE-SW), enregistré par 
[5] dans la région de Firgoun, est bien différente. Elle pourrait être liée au fait que la direction de la compression soit perturbée par les structures 
chevauchantes et les nappes de charriage, d’orientation NW-SE, qui se seraient mises en place au cours du premier épisode compressif D2a. 

 

 

 

 

 

 

 



Caractérisation de la déformation des grès de Niamey (Bordure Nord-Est de la dorsale de Man, Liptako nigérien, Région de 
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Tableau 1. Comparaison des phases de déformations panafricaines ([7], [4]) avec celles décrites dans le secteur d’étude (Tondibia et Karey Gorou). D’après une 

compilation de données de [3], de [27], de [5] et de la présente étude 

Phases 
compressives 

Pharusides et 
Dahomeyides 

([7], [4]) 
Karey Gorou ([3]) 

Béli 
([27]) 

Firgoun 
([5]) 

Cette étude 

D3-D4 
ENE-WSW 

D4 
N75° 

(ENE-WSW) 

D2 
N55° à N80° (ENE-

WSW) 

D2b 
N40° 

(NE-SW) 

D2b 
N80° 

(ENE-WSW) 

D2 
WNW-ESE 

D3 
N115° 

(WNW-ESE) 
_ 

D2a 
N120° à N140° 

(NW-SE) 

_ 

D1 
NNW-SSE 

D2 
N170° 

(NNW-SSE) 

D1 
N162° 

(NNW-SSE) 

D2a 
N140° à N160° (NNW-

SSE à NW-SE) 

Phases 
Extensives 

 
D1 

N170° 
(NNW-SSE) 

 
D1 

N140° 
(NW-SE) 

D1 
N160° à N10 

(NNW-SSE à NNE-SSW) 

6 CONCLUSION 

Les grès de Niamey sont affectés par une tectonique polyphasée, comprenant une première phase de déformation extensive anté-panafricaine 
(D1) et une deuxième phase de déformation compressive panafricaine comprenant deux épisodes: D2a et D2b. La phase extensive D1, caractérisée 
par une direction d’allongement variant de N160° (NNW-SSE) à N010° (NNE-SSW), est concomitante de l’ouverture de l’Océan Néoprotérozoïque, 
datée entre 870 et 800 Ma. Les épisodes compressifs D2a (compression de direction NNW-SSE à NW-SE) et D2b (compression de direction moyenne 
ENE-WSW) sont d’âge panafricain. En effet, ces épisodes compressifs D2a et D2b coïncident respectivement avec les phases de déformations 
panafricaines D1 (NNW-SSE) et D2 (WNW-ESE) décrites dans les Pharusides et dans les Dahomeyides. 
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